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Circular economy
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Die Circular Economy — ein vernetztes System
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Ramesohl, S., Berg, H., & Wirtz, J. (2022). Circular Economy und Digitalisierung-Strategien fur die digital-
Okologische Industrietransformation: eine Studie im Auftrag von Huawei Technologies Deutschland GmbH.
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Digitalisierte Unternehmen sind erfolgreicher beim Einsparen von Materialien ‘I’V“tl?tlf"i"tal
nstitu
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Quelle: IW-Zukunftspanel (2020)
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Der digitale Produktpass



Digitaler Produktpass Wuppertal
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Einzelhandel Produktnutzer*innen
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Sendet Feedback zum Produkt
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Rohstoffproduzent*innen Unternehmen aus der Abfallwirtschaft

Senden Daten zur Produktion
(Ort, Bedingungen etc.)

https://www.bmuv.de/fags/umweltpolitische-digitalagenda-digitaler-produktpass
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EU Perspektive — Business Cases Wuppertal
Institut

« Extraktion und Produktion von Ressourcen (inkl. Due
Diligence)

« Digitale Zwillinge ermdéglichen Produzierenden alle
Informationen

« CE-Strategien nachverfolgen und ermdéglichen

@#‘¢§§

 Marktiberwachung ermdglichen

« Beho6rden und politische Entscheider erhalten relevante
Informationen

« Birger*innen haben Zugang zu relevanten und
verifizierten Informationen

Eurpean Commission 2023, Bild, pixabay https://pixabay.com/de/illustrations/erfolg-strategie-geschéft-1l6sung-2081167/



Regulatorische Entwicklungen zum DPP

EU-Kommission

Green Deal / Twin Transition
Aktionspaket Kreislaufwirtschaft
Europaischer zirkularer Datenraum
Neuer CEAP

Chemie-Strategie

Textilstrategie

Proposal for Ecodesign for Sustainable
Products Regulation (ESPR/SPI)

Proposal Battery Directive
Proposal Verpackungsverordnung

Beschlisse des Rates zur
Ratsprasidentschaft

Europaisches Parlament: Bericht Uber die

28.08.

Kreislaufwirtschaft

2023
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Bundesrepublik Deutschland:

« Digitale Umweltagenda,

« Koalitionsvertrag

« Lieferkettensorgfaltspflichtgesetz
« KrWG: u.a. Green Procurement

Nicht ob, sondern wie!
Der Rahmen entsteht, die Ausgestaltung

wird Uber die Erreichung umweltpolitischer
Ziele entscheiden!

10
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Schlisselanforderungen Institut

« Langlebigkeit, Zuverlassigkeit,

Ecodesign-Anforderungen Wiederverwendbarkeit, Upgradability

+ delegated Acts

» Reparierbarkeit, Moglichkeit zu Wartung

T, und Refurbishment
&
/> « Substances of Concern
Performance- Informations- « Energieverbrauch und Energieeffizienz
Anforderungen Anforderungen » Ressourcenverbrauch und -effizienz
* Recycled Content

Insb. : . Méglichkeit des Remanufacturing oder

f)‘lr;tllfl-egl 8 Dlgltaler RecyC“ngS

ANNEXES Produktpass - M@glichkeit der Recovery von Materialien

lll'und | Umweltwirkung (Footprints)

« Erwartete Abfallgenerierung

Quelle: eigene Darstellung nach Prasentation llias lakovidis, DG CNECT, 19.05. 2022, DIN Cyberfriihstiick



Timeline Wuppertal
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Mitte 2023 Ende 2023 Ende 2024 / Anfang 2025
30.03.2022 Mai 2023 Veroffentlichung Ubereinstimmung Akzeptanz eines ersten DA unter
Veroffentlichung Positionierung des des EU-COM im Trilog und ESPR-Regulierung fiir spezifische
der ESPRund DPP  Rates erwartet Standardisierungs- Annahme der Produkte
Vorschlag mandats finalen Regulierung
T it Mitte/Ende  Miirz 2024 il il
N Juni 2023 2023 Abschluss des ste L rocuite mi
Beratung zum . _ ) verpflichtendem
Plenarabstimmung Akquise im Rahmen CIRPASS-Projekts
ersten ESPR 2ur EP-Position Hor (3 Pilot-DPPs) DPP durch ESPR
Arbeitsprogramm VO £0T1Z0on Zur 3 abgedeckt

Pilotisierung eines
DPPS



Industrien: Batteries first
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Carbon Footprint Recycled content Maximum lifecycle
Declaration determination carbon footprint
for EV batteries (Art. 7) methodology for EV batteries

CE Marking ® Declaration of recycled
(Art. 13) content (Li, Co, Ni...)

Battery
Management

Carbon Footprint
Declaration

System (BMS) for Industrial Maximum lifecycle
batteries QR Code carbon footprint
(Art. 7) (Art. 13) for Industrial batteries

Due Diligence
Policy

Electrochemical performance
and durability parameters

Battery Carbon Footprint Minimum
Entry into force Durability and passport Performance Classes recycled
of the Regulation performance for Industrial batteries content

requirements

&
Carbon Footprint Performance
Classes for EV batteries

https://www.flashbattery.tech/de/neue-europaeische-batterie-verordnung/#top
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Erste Fokus-Produktgruppen / Sektoren unter ESPR Regulierung Institut

Aktuelle offentliche Beratung

Produkte zur Endnutzung Zwischenprodukte

« Textilien und Schuhe « Eisen und Stahl

« Mobel « nE-Metalle

« Keramikprodukte e Aluminium

« Reifen e Chemikalien

« Reinigungsmittel « Kunststoffe und Polymere
« Matratzen « Papier und Karton

« Farben und Lacke « Glas

» Kosmetikprodukte Ubergreifende Metriken

» Spielwaren
* Fischernetze und -equipment - Langlebigkeit (beinhaltet Zuverlassigkeit, Reparierbarkeit,
« Absorbierende Hygieneprodukte Wiederverwendbarkeit und Upgrademoglichkeiten)

« Recyclingfahigkeit

« Anteil an Post-Consumer Rezyklat



Digitaler Produktpass (DPP) }I::t?tlc:let!rtal
Verpflichtende Anwendung fiar Produkte unter der ESPR

Der EU DPP soll verbunden werden iiber einen Datentrager und einen Unique Identifier

[=] [=] Barcodes, Wasserzeichen, fluoreszente
e . Marker, RFIDs und einige andere sind
Datentrager Identifies the product Beispiele fiir Datentrager
OB ™
. https://id.example.com/01/09506000134352/10/ABCDEF/21/1234?17=221225
Uni que ps:// I P /01/ I /10/ ‘ I ‘
Identifier

Any domain name The product ID (GTIN) Batch Serial No Expiry
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EU Perspektive — Architektur Institut
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7/ Economic operator placing \

Consumers/procurers Other end-users (e.g. recyclers)
the product on the market iaaa

‘Hi‘*
i

Tier 3 suppliers Tier 2 suppliers Tier 1 suppliers

E

@ Digital Product Passport (DPP) )

Unique product identifier

Unique economic operator identifier

Unique facility identifier

Additional data for automatic checks by custom authorities

Circulanty data accessible to consumers
Circularity data accessible to other end-users (e.g. recyclers)
Circularity data accessible to authorities

Sustainability data accessible to consumers
Sustainability data accessible to other end-users (e.g. recyclers)

Sustainability data accessible to authorities q

Other product-related data accessible to consumers \ ——
Other product-related data accessible to other end-users (e.g. »
recyclers) C

Other product-related data accessible to authorities £

@ Repairers/remanufacturers
- European
Commission

Eurpean Commission 2023 6
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DPP - aktueller Stand



Stand der Entwicklung: Big Picture 2022

CIRPASS

Digital Product Passport

| https://www.digitaleurope.org/digital-product-
passport/

Brussels. 30.3.2022
COM(2022) 142 final

2022/0095 (COD)

Proposal fora
REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

establishing a framework for setting ecodesign requirements for sustainable products

and repealing Directive 2000/125/EC faacatech [€11) s Ek‘g’up
i Battery Cower SR Srumoy
{SEC(2022) 165 final) - {SWD(2022) 81 final} - {SWD{(2022) 82 final} - Pass TWAICE . @
umicore

{SWD(2022) 83 final}

@ C. O rwe T veE

https://thebatterypass.eu/

EN EN

=
pa

DKE

FOCUS.ICT - Cyberfriihstiick

»Digitaler Produktpass”

https://din.one/pages/viewpage.action?pageld=89925977&prev
iew=/89925977/89925978/cyberfruehstueck-digitaler-
produktpass-data.pdf
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| Catena-X

g Automotive Network

https://catena-x.net/de/

" ' Automobil-
Maschinenbau &é@) & i(ndustrie
Catena-X)

Chemie- & _ (5
Pharma- Manufacturing-X

industrie Intelligent vernetzte Industrie

Elektro-
industrie

weitere
Industrien

Lebensmittel- |
industrie

https://www.plattform-
i40.de/IP/Redaktion/DE/Downloads/Publikation/Manufact
uring-X.pdf?__ blob=publicationFile&v=7
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Offene Fragen Wuppertal
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« Granularitat
« System-Entwicklung: System ist nicht der Pass!
 Technik / Architektur
A
Know-how und IP-Schutz . K e gia
* Interoperabilitat und Schnittstellen S°@® °. % % 95
. Stoffe * Material Komponenten Produkte
« Systemgrenzen? P EX

e Rebound?

e DPP und dann?

19



Was jetzt zu tun ist

Rahmenbedinqgungen schaffen

Erwartungen und Perspektive schaffen
Standardisierung

Offene, dynamische
Technologieentwicklung

Echte Twin Transition mit voller Integration
(Umweltdaten bis CE Data Spaces)

,Ins Tun kommen*
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DPP-Design for Circularity sichern

CE-Fokus
KMU-Integration
CE mess- und steuerbar machen

DPP fur Kommunikation mit allen
Stakeholdern nutzen

Geschaftsmodellchancen
Klarung offener rechtlicher Fragen
Smart Circular Economy full circle

20
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Gestalten
Wie kann der Ressourcenverbrauch dynamisch optimiert werden?

Voraussagen
Wie kann in Zukunft besser mit Ressourcen umgegangen werden? Daten
analysieren
Entdecken
Wie kann heute besser mit den Ressourcen umgegangen werden?
Erklaren

Warum ist XYZ mit den Ressourcen passiert?

Beschreiben
Was ist mit den Ressourcen passiert?
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Daten Daten

sammeln & teilen

e D
Verknipfte Ressourcen

Daten Transformation Ressourcenoptimierung Daten Prozesse

Quelle: Wuppertal Institut in Anlehnung an: The smart circular economy framework (Kristoffersen et al., 2020a)



“Smartest*

“Smarter*

“Smart*

Recirculate materials Wuppertal

extend use cycles of materials Institut

)

£_ Autonome Kosten-Nutzen-Analyse und Durchfiihrung einer End-of-Life-Strategie
I:é:l auf der Grundlage von Materialmenge, -zusammensetzung und -qualitéat.
o
o

)

£ Prognose des Verhaltens der Endverbraucher, um die Recyclingraten zu erh6hen
g und die Materialbehandlung zu optimieren.

ol

>

> Identifizierung und Erforschung neuer und effektiver Materialkaskaden mit

.‘Dé minimalen Umweltauswirkungen. Z. B. digitale Materialmarktplatze.

g Automatische Erkennung der Materialqualitat fur die richtige Auswahl der End-
g  of-Life-Strategie. Z.B. automatische intelligente Sortierung.

O

Bestimmen Sie Standort und Menge des Materials flr eine optimale Behandlung.
Z.B. intelligente Abfallbehalter mit Pay-as-you-throw-Modellen.

Descriptive
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