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« Unterstltzung durch Forschung — best practice Beispiele

« Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland
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Echtzeitanalyse metallreicher
Aufbereitungsprodukte

Entsorgung von Shredderriickstéanden
aus der Metallaufbereitung
Evaluierung der
Ersatzbaustoffverordnung

Konzepte zur prozessbegleitenden
Probenahme und Analytik verschiedener |
Sekundarroh- und -brennstoffe ‘
Evaluierung der Altholzverordnung -brennstoffe
Geschéftsstelle der Glitegemeinschaft | '
Sekundarbrennstoffe und Recyclingholz

e.V. (BGS) Ressourcen-
effizientes Bauen /
Nutzung des

Qualitats-
gesicherte
Sekundarroh-
und

Batterie-
recycling

—

DemoSens (Digitalisierung einer
automatisierten Demontage und
sensorgestitzten mechanischen
Aufbereitung von Lithium-lonen-
Batterien)

AURRELIA (Optimierung nasser
Aufbereitungstechniken zur
Ruckgewinnung recyclingfahiger
Fraktionen aus Lithium-Altbatterien)
Vorstudie zu einem
Demonstrationszentrum
Batterierecycling

_ g anthropogenen
— R2Q - Ressourcen im Quartier Lagers
— Ressource WDVS
—  Netzwerk Zirkulare Wertschdpfung
— Neue Geschéaftsmodelle
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« Definition Kreislaufwirtschaft § 1 KrwaG:
»Forderung der Kreislaufwirtschaft zur
Schonung der Ressourcen”

Besei-
tigung

Erweiltertes Kreislaufverstandnis:
Ressourceneffiziente Kreis-
laufwirtschaft
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Erkenntnisse

‘ Stoffstrome Erkenntnisse V

Demontage- und Zukinftige Geschafts-

Recyclingkonzepte modelle, Produkte und
Anthropogene Lager Entwicklung von Lésungs- Konstruktionen

|dentifikation und ansatzen fir ein moglichst
Schopfung der hochwertiges Recycling sowie
Potenziale weitere angepasste
Entsorgungsoptionen fir die
anfallenden Stoffstrome

Entwicklung von
LOsungsansatzen, die eine
ressourceneffiziente
Nutzung ermdglichen

[Zeit]
——s— e W s s — — e >
Lageraufbau Entsorgung Planung +
Entwicklung
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Motivation |‘|| Im
MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.
. Erwartete
LOsungsansatz Material-

Ermittlung regionaler Potenziale
Kreislauffiihrung von Bauabféllen optimieren
Einsatz von RC-Baustoffen férdern

Potenzielle Zentren fir die Herstellung von
R-Beton herausarbeiten

Entscheidungshilfe fir Unternenmen /
Kommunen / Politik

Aufbau von regionalen Stoffstrommanagement-
Strukturen

Verbaute

Materialart,

-menge &
Kapital

Geplante
Instandsetzungs-
malnahmen

mengen und -
arten zum
Zeitpunkt X

Verbaute
Schadstoffarten

Geplante
Bauprojekte &
Materialbedarf
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Anthropogenes Lager
Kartierung des anthropogenen Lagers |‘|| IHm
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Attributtabelle
(GIS)

Baustoffhaushaltsmodell (in R2Q, Rekoti):

Objekte

Alterungsmodelle

=N
I

Materialpass
Daten Literatur & Datenbank

Eigene Darstellung
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Herausforderung

- GrolRe Menge WDVS-Abfalle in den kommenden Jahren auf-
grund einer zunehmenden Menge an verbautem Material

- Untrennbare Verbindung zwischen Armierungsgewebe
und Aul3enputz; begrenzte Trennbarkeit von Dammstoff EPS
und Armierung

Marktanteile der WDVS-Dammstoffe (2015)

m EPS (Styropor)
m Steinwolleplatten
» Perimeterdammplatten

m Steinwollelamellen

m Sonstige Dammstoffe

- HBCD-Belastung des EPS e
- Entsorgungsoptionen (z. B. in MVA) nur . )
begrenzt vorhanden ) e
019‘."0 1990 4 2050 2070 2090 (5)
Jahr
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Demontage- & Recyclingkonzepte
Warmedammverbundsysteme |‘|| Im

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.
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MVA Zementwerk

® Transport ™ Aufbereitung Verbrennung ® Deponierung Gutschriften

- Zerstorung des HBCD .
- Stoffliche Nutzung der mineralischen Anteile im [a

0

Zementklinker VA Jementuerk

® Transport ™ Aufbereitung i Entsorgung MVA  iJ Entsorgung Zementwerk

Losungsansatz o R

- Verwertung in Zementindustrie £ L o

- Energetische Nutzung des EPS/Gewebes S o .
=
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Zylindrische Zelle

e hpN |+ Separator

e Kupfer

Anschlussbox

Kihimittel-
anschluss

Gehadusewanne

, Gehausedeckel

Stromschiene

Batteriemodule inkl.
Batteriezellen

Grafit
Separator

Kathodenmaterial

Aluminium
Kathodenmaterial

Prismatische Zelle

Separator
Kupfer
Grafit
Separator

7~
Kathodenmaterial
Aluminium
Kathodenmaterial
Zellgehduse

Pouch-Zelle

nos—Separator
we—Kupfer

Kathodenmaterial
Aluminium
Kathodenmaterial

‘\al\ - ‘

O

Quelle: Audi AG 2022
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Batterierecycling
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DemoSens

IWARU Institut fur
Infrastruktur - Wasser -
Ressourcen - Umwelt
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Lithium-
lonen-Batterie

T
' RINTH | IWARU Institut far
I Infrastruktur - Wasser -
! : Ressourcen - Umwelt
|
Institut fiir |
Unternehmenskybernetik :
|
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|
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Labeling

AURRELIA

Sensorbasierte

Demontage Sortierung

040%6

Doy — B -
‘Qd
Mechanische
Nass-Zerkleinerung Aufbereitung

IWARU Institut far
Infrastruktur - Wasser -

O

2 @ '}

IWARU Institut far
Infrastruktur - Wasser -
Ressourcen - Umwelt
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Material-
analyse
..o
x
+

Chem. Verfahrens-
technik & Hydro-
metallurgie

Ressourcen - Umwelt
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Zukunftige Produkte
Neue Geschaftsmodelle |‘|| Hm

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Herausforderung

- Kohleausstieg hat zur Folge das Gips knapp wird;
auch die nattrlichen Vorkommen sind stark begrenzt

- Gipsprodukte haben bei der Innenausstattung eines
Gebaudes grof3en Anteil, z. B. Bodenplatten

- In gewerblichen Immobilien relativ kurze Umlaufzeiten
(< 10 a), z. B. bedingt durch Modernisierung

- Gipsrecycling ist technisch moglich, wird aufgrund zu
geringer Mengen jedoch kaum umgesetzt

14 Dr.-Ing. Franziska Struck/Bernd Biidding Effizienz Forum Wirtschaft 23.08.2022 D
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Zukunftige Produkte

Neue Geschaftsmodelle

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

* Neue Geschaftsmodelle fir Produkte mit ressourceneffizienten
Kreislaufen (z. B. Projekt: RessProKa - Innenausbau) bei denen die
Hersteller, u. a. mittels geeigneter Geschaftsmodelle, die
,Produktverantwortung”“ tber den gesamten Lebenszyklus

tubernehmen
. . ‘@
Beispiel: LinLoop:
l;n’
= Kauf mit Riickgabe 1,8 &
a2
oder l l l
= Mietmodell
Wiederverwendung

>

PPU

Pay per use

l ,éfmiﬁt'? g et e

[24]
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Neue Geschaftsmodelle |‘||||||||

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Status Quo:
»sell & forget”

<2 @ =2

M Kosten / Preis [€/m?] M@ CO,-Aufwand [kg CO,-Aqu./(m**50a)] M Eingesetzte Rohstoffmenge [kg/(m?*50a)]

[Lindner Group KG]
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Verwertung Produktdesign

Abfille A ’
Zirkulare
Wertschopfung

ke

Sammlung Herstellung

Verbrauch/Nutzung
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X-Lives

Innovative zirkuldre Losungsansatze

® =~ o®3< —0 T |
S5 = 0O »w 9 T
~——® ~0 35 —Z |

20+ Subprojekte
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\ ﬂ%o.
o 4.-.._- 5. --«{)::' A
g &},_;l g
M K 7&; 7
i (2]
n [3]4]
Ressourcen- : I
e . : Echtzeitanalytik fir :
r informationssystem Baustoﬁabéllen Wiederverwendungs-
T potenzial von
i Gebauden
%k \
I}& |
WDVS/EPS [3](5]
Recycling Zirkulares Planen
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Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland
Was konnen wir als Region leisten? |‘|| Hm

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Zentrale Aspekte regionaler Kreislaufwirtschaft:

Regionen haben spezifische Eigenschaften wie z.B.:

« Spezifische Branchenschwerpunkte/Akteure: Maschinenbau, Handwerk, Lack-
Industrie, Dienstleistungsgewerbe, Logistik, Gesundheitswirtschaft

« Spezifische Stoffstrome: Bspw. Landwirtschaft, Bauwirtschaft, Energietrager,
Wasservorkommen (natdrlich auch im internationalen Zusammenspiel)

« Spezifische Innovationskompetenzen (bspw. Forschung, Technologieeinsatz,
Netzwerke): Batterieforschung, Kreislaufwirtschatft, Bio-Analytik, Oberflachen
und Materialien

21 Gotthard Walter/ Bernd Biidding Circular economy — Effizienz Forum 24.08.2022 O
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Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland
Was konnen wir als Region leisten? |‘|| Hm

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

W

Zentrale Aspekte regionaler Kreislaufwirtschaft:

Regionen haben spezifische Vorteile (Innovationsékosystem), z.B.:
« Kurze Distanzen ermdglichen effiziente umweltschonende Stoff-Kreislaufe
und kurze Abstimmungswege

* Regionalitat schafft Transparenz tber Herstellungsbedingungen und
eingesetzte Materialien/Stoffe (Nachweispflichten)

« Kooperation erfordert Vertrauen: gemeinsame Regionalbezlige helfen beim
langfristigen Vertrauensaufbau und geben Sicherheit.

* Gemeinschaftliche Nutzung und Aufbau von Innovationsinfrastrukturen: Nicht
jedes Unternehmen hat eine FUuE-Abteilung! (IWARU)

22 Gotthard Walter/ Bernd Buidding Circular economy — Effizienz Forum 24.08.2022 Q
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Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland
Was konnen wir als Region leisten? |‘|| 1Im
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Beispiele fur erfolgreiche ,,Kreislaufwirtschaftsregionen®

4= CIRCULAIR

\// FRIESLAND Circular Valley

@D s

CIRGUALITY
" e oamae O W L
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Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland

Zentrale Aspekte regionaler Kreislaufwirtschaft:

regionale
Unternehmen

Stoffstrome
(ausgewanhlt
nach
regionaler
Spezifik)

regionale
Losungen

regionale
Hochschulen/
Netzwerke
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MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Effiziente Zusammenarbeit
an Stoffstromen und
Kreislaufen

Transparenz uUber
relevante Unter-
stUtzungsangebote

Arbeiten an Zukunfts-
feldern und Innovationen
(Starken bundeln)

Einsatz von ,Lotsen”, die
bei der Vernetzung und

Umsetzung von Projekt-
vorhaben unterstitzen

O
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Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland
Was konnen wir als Region leisten? .‘] N

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Interessante Stoffkreislaufe in der Region:

Stoffkreislauf Themenfelder (erweiterbar)

Batterie —  Mohilitat
— Handwerk

Mineralische Baustoffe — Beton

—  Ziegel

- Kies

- Sand

—  Priméarbaustoffe

—  Sekundarbaustoffe
—  StralRenbau

— Steine

Kunststoffe — Rohre/ Rohrleitungen

—  Geokunststoffe/Geotextilien
— Fenster

— Verpackungsrecycling

—  3D-Druck-Filamente

25 Gotthard Walter/ Bernd Biidding Circular economy — Effizienz Forum 24.08.2022 \_)
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Kreislaufwirtschaftsregion Miunsterland
Was konnen wir als Region leisten? .‘ IHm

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Interessante Stoffkreislaufe in der Region:

Biogene Reststoffe — Landwirtschaftliche Reststoffe/ insb.
Gulle

— Holz

— Lebensmittelabfalle

—  Produktionsabfalle

Metalle —  Stahl

—  Aluminium

—  Produktionsabféalle

— Recycling Handwerk
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Was konnen wir als Region leisten?
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N
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Regionalinitiative ,,Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland®

Netzwerk
Oberflache

NRW!
INTERREG
Projeks X-Lives
Fuk
Werkstotle
Polymere

Regionale
Unternehmen

{Bazug

M(lnsterland

Minsterland eV
Plattform
fagaonalimar keting-
Kampagne
fleg. Stoffstrime
Netzwerknoten
fRegionales
Koordinstisns-tiro
{EFRE Projekt)

wWwu
Partier
Grundiagan-
forachung
Bioakonomes

IHK Nord Westfalen
Ausschuss
Nachhaltigkeit
Baratung von
Industoeunternehmen
und Hande|
Informationsyeranstaltu
ngefl
Workshops

Weitere
Akteure

pariner for
Infrastruktur und

Untarstitzyng/ Fuk-

Partner Labore
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Strategle
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v/forderungen N
MSL Kreise

und Stadt
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Unitesnetunes
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partner
HWK Minster
INTERREG Projekt
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Partnar
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MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Ausgewahlte Unterstlitzungsangebote

* Ressourceneffizienzberatung der Effizienzagentur
 Two4C der Handwerkskammer Minster

— Quick Scans

— Deutsch-Niederlandische Kooperationsprojekte
« X-Lives des Netzwerks Oberflache NRW

« Abfallberatung der IHK Nord Westfalen

« Transferangebote der Hochschulen

28 Dr.-Ing. Franziska Struck/Bernd Budding Effizienz Forum Wirtschaft 23.08.2022 \_)
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Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland
Was konnen wir als Region leisten? |‘|| Hm

MUNSTERLAND. DAS GUTE LEBEN.

Ausgewahlte Ansatze flr regionale Kreislaufwirtschafts-MalRnahmen:

- Regionale Kreislaufwirtschaftslotsen helfen Kreislaufe zu optimieren

- Transparenz Uber Unterstlitzungsangebote

- Kunden / Konsumenten / Burger involvieren und flr
ressourcenschonende Produkte und Dienstleistungen

sensibilisieren

- Kreislaufwirtschaftswoche Munsterland

- Miunsterland Fokusgruppen/Netzwerkaufbau
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Kreislaufwirtschaftsregion Munsterland
Machen wir uns als Region auf den Weg,. .‘n 1
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Vielen Dank!

Dr.-Ing. Franziska Struck
IWARU FH Mnster

Bernd Bidding

Munsterland e. V.

Corrensstrasse 25 fon +49 (0)251.83 65-278 f.struck@fh-muenster.de
D-48149 Munster fax +49 (0)251.83 65-260 www.fh-muenster.de
Airportallee 1 fon +49 (0)2571.949327 buedding@muensterland.com

D-48268 Greven fax +49 (0)2571.949387 www.muensterland.com
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Quellen

[1] https://www.mapandroute.de/index.php/de/gis

[2] https://www.at-minerals.com/de/artikel/at_Sensorbasierte Sortierung_
mineralischer_Abfaelle_und_Rohstoffe-3648506.html

[3]https://pixabay.com/vectors/ecology-green-recycle-sign-symbol-159161/
[4] https://pixabay.com/vectors/house-home-building-cottage-door-6155890/
[5] https://www.sanier.de/architekt/architektenplanung
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