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% menschliche Organe: eine
I Welt, in der sich jeder zu Hau-
] se druckt, was er bendtigt,
scheint dank industrieller Re-

i voluticn in greifbare Nihe zu
rucken Unternehmen verspricht der soge-
nannte 3D-Druck Umsatzsteigerungen tiber

.individualisierte Produkte und Kostensen-

kungen in der Lieferkette. Allerdings stoft

die Technologie insbesondere bei der Serlen— _

fertigung an ihre Grenzen.

Wie funktioniert das Verfahren? Beim
3D-Druck werden dreidimensionale Gegen-
stdnde aus einem oder mehreren Materiali-
en mittels Schmelz- oder Hartungsverfah-
ren aufgebaut. Entscheidendes Merkmal
ist der schichtweise Aufbau, bei dem durch

- Hinzufiigen, Auftragen und Ablagern von

Material anhand eines digitalen Modells
ein Objekt erstellt wird — im Gegensatz zu
subtraktiven Fertigungsverfahren wie

etwa Frisen oder Bohren. Industrielle An-

wendungen finden sich traditionell in der

Produktentwicklung beim Prototypenbau,
« aber auch beim Werkzeugbau und in der

(Klein-)Serienfertigung.

In konventionellen Liefer- oder Wert-
schopfungsketten erbringen , Lieferanten,
Hersteller ' und Handel arbeitsteilig eine
Leistung fiir die Endkunden: Aufgrund der
Vielzahl der beteiligten Partner und der Er-
stellung von Werkzeugen und Formen ist
die Zeitspanne von der Produktidee bis zum
ersten Verkauf meist-lang. Der 3D-Druck
kénnte diese altbekannten Prozesse spren-
gen: Statt ein Brillengestell aus, einem vor-
bestimmten Sortiment zu wahlen, entwirft
der Endverbraucher seine Brille selbst oder
kauft im Internet die Design-Rechte. Die
neue Brille druckt er zu Hause aus. Diese
neuartige Lieferkette umgeht Wertschop-
fungsstufen wie Lieferanten, Hersteller,
Transportdienstleister und. Optikergeschéft.
Statt pliysischer Produkte kennzeichnen
Transaktionen digitaler Daten und Druck-
rohstoffe die Lieferkette,

Riickverlagerung der Produltion

Keine Frage, der 3D-Druck bietet einige Vor-
teile: Er erméglicht kundenindividuelle Pro-
dukte, mit denen auch kleinste Marktseg-
mente profitabel bedient werden kénnen,
chne dabei auf hohe Lagerbestande angewie-
sen zu sein. Produktspezifische Formen und
Werkzeuge sind nicht mehr erforderlich — es

b Ersatzteile, Hiuser oder

3D -Druck: Wo bleibt die Revolutlon?

Die Moghchkelt Komponenten und Bauteile in 3D-Druckern selbst herzustellen, hat das Potential, ahbekannte Lleferketten Zu sprengen.
Aber wie weit ist die Technologie tatsachlich Vorangeschrltten'? Fin Uberbhck Von Carsten Feldmann

i"undensm}md!arlle Produkte und Einsparpotential bei laqu‘—und Ritstkosten: Der 3D-Oruck bietet schon einige Vorteile.

Doch es gibt auch noch Hirden zu nahmen.

gibt nur ein anpassbares digitales ‘Modell.
Dadurch entfallen Riistkosten beim Produkt-
wechsel. Auch die Montagekosten sinken, da

Objekte mit mehreren Bauteilen und beweg-

lichen Teilen in einem Durchgang druckbar
sind. Durch weniger Teile und Fertigungs-
schritte sinken wiederum die Herstellkos-
ten. Das kann sogar so weit gehen, dass die
Riickverlagerung lohnintensiver Produk-
tion aus sogenannten Bllhglohnlandern
wirtschafilich wird.

Eine weitere Starke des 3D-Drucks sind
die ' Freiheitsgrade beim Produktdesign:

Fast alle Formen sind réaﬁsierbar — selbst
komplexe Geometrien, die mit konventio-

nellen Maschinen schwer oder gar nicht .

herstellbar sind.
Und wo liegen die Grenzen des Mach-
baren? Bisher setzen Hersteller- 3D-Druck

primér bei der Produktentwicklung ein. Vor |

allem die geringe Druckgeschwindigkeit und
qualitative Grenzen limitieren die breitere
Anwendung in der Serienfertigung: Um eing
hohe Stiickzahl in kurzer Zeit herzustellen,
sind traditionelle Verfahren vielfach schnel-
ler und kostengiinstiger. Weiteren. Zeitauf-

wand erfordern Oberflichenbehandlung
und Reinigung.

In einer Studie der FH Mtinster fiihrten
die befragten Unternehmen unter anderem
diese qualitativen Beschrankungen beim
3D-Druck auf: GréRe der Teile (Dimensio-
nen des Bauraums), mechanische Eigen-
schaften, Temperaturbestandigkeit sowie
Verbundwirkungen, zum Beispiel mit Lack
oder Kleber. Mitunter bilden sich uner-
wiinschte Hohlrdume, auch ist die Qberfl4-
che zu rauh. Zudem sind viele UV-sensitive
Materialien giftig.
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Vielfach ist auch die Software fir die '

Konstruktion von Produkten mit konventio-
neller Fertigung ausgelegt — insbesondere
fiir kreisférmige Objekte und gerade Linien.
Somit konnen die geometrischen Freiheits-
grade des 3D-Drucks beim Produktdesign
nicht ausgeschopft werden. -

Momentan gibt es keinen Umversaldru-
cker fiir alle Produkie: Ein Drucker, der Plastik
schrnilzt und in diinnen Schichten auftrigt,
kann keine Metalle verarbeiten. Aufgrund un-
terschiedlicher Schmelzpunkie und Ablkiihlei-
genschaften sind fiir verschiedene Materialien

separate Drucker notwendig. Den privaten
Drucker fiir Metalle wird es zudem aufgrund
von hohen Séhmelztemperaturen und Sicher-
heitsaspekten so schnell nicht geben.

Der 3D-Druck ist bis dato eine Evolution,

aber noch kelne industrielle Revolution. Fiir
elne breite Anwendung in der Serienferti-
gung miissen vor allem die Druckgeschwin-
digkeit gesteigert, Qualitdtsprobleme tiber-
wunden und Standards geschaffen werden.
Okologische Aspekte spielen bei kiinfti-
gen Uberlegungen eine durchaus interessan-
te Rolle: So besteht zum Beispiel die Chance,
durch 3D-Druck den Materialverbrauch zu

‘| 'senken und den CO,-FuBabdruck zu reduzie-

ren - einerseits durch verbrauchernahe Pro-
duktion, andererseits durch dié Herstellung
leichterer Kemponenten fiir Autos und Flug-
zeuge. Allerdings: Kompensieren viele kurze
Transporte zu dezentralen 3D-Druckern diese
CO,-Effekte? Fithren ,minderwertige” Mate-
rialien zu kiirzerer Produktlebensdauer und

einer Wegwerfkultur? Wie kénnen miteinan-

der verschmolzene Materialien sortenrein re-

| cycelt oder entsorgt werden? Wird die Politik.

schnell Antworten auf Fragen wie Schutz des
geistigen Eigentums, Zollrecht und Fxport-
kontrolle finden? Diese und weitere Fragen
gilt esrasch zu klaren.

Vielfaltige Geschéftsmodelle

Wohin geht die Reise also in Zukunft? Die
starksten Treiber der Technologieentwicklung
bleiben wohl Teichtbau und Funktionsinte-
gration — also die Mdglichkeit, die Anzahl der
Teile und Fertigungsschritte zu verringern. Ein
héherer Automatisierungsgrad fiihrt hier zu
kiirzeren Fertigungszeiten. Baurdume werden
kiinftig vergroBert, so dass umfangreichere
Objekte cder mehrere Objekte gleichzeitig ge-
druckt werden kénnen. Die Materjalvielfalt
steigt weiter, mechanische und optische Ei-
genschaften sowie die Auflssung werden
optimiert. Und die Prejse fiir Drucker und
Rohstoffe kénnten in Zukunft weiter sinken.
Daraus wiederum kénnten ganz neue, vielfal-

tige Geschaftsmodelle entstehen — etwa Logis- -

tikdienstleister, die 3D-Druck anbieten.
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